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Abstract of FR2649743 

The wall 1 is intended to provide protection 



against high-power conventional explosive 
projectiles, such as bombs and shells. The 
wall 1 consists of blocl<s 2 of a material which 
is stronger than the hydraulic binders, the 
average size of these blocks 2 being at least 
equal to the diameter of the projectiles 4, 5 
against which the wall 1 is intended to provide 
protection, these blocks 2 being connected to 
each other via a hydraulic binder 3. Use in 
particular in so-called bursting slabs for 
shelters and hangars. 
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Paroi de protection a regard des projectiles explosifs conventionnels. 



(I?) La psroi 1 est destinie h la protection d regard des 
projectiles explosifs conventionnels de forte puissance, tels 
que les bombes et les obus. 

La paroi 1 est constitute par des blocs 2 de mat^riau plus 
dur que les Hants hydrauliques. la dimension moyenne de ces 
blocs 2 dtant au moins ggale au diam^tre des projectiles 4. 5 
6 r^ard desquels la parol 1 doit assurer une protection, ces 
blocs 2 6tant Ii6s entre eux par un liant hydrsulique 3. 

I Utilisation notamment dans les dalles dites d'teiatement 

^ pour abris et hangars. 
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La pr^sente invention concerne une paroi de 
protection k 1* Gerard des projectiles explosifs 
convent ionnels de forte puissance, tels que les bonbes et 
les obus* 

5 Cette paroi peut §tre constitute par une dalle 

dite d*6clateiaent ou par un mur vertical prot6geant des 
abris, des hangars, des silos et analogues. 

Pour protdger les installations ci-dessus 4 
l'6gard des boznbes, celles-ci conportent g^ntralement des 
10 dalles d^tclatement en btton, de forte tpaisseur (1 4 2 n) « 
lie bdton de ces dalles contient gtotralenent des 
granulats rocheux et/ou des barres de fer. 

La dinansion maximale de ces granulats ne dtpasse 
pas 125 BUD, car au-del4 de celle-ci, la realisation du 
15 btton, c*est-4-dire 1 * introduction et le melange de ces 

granulats avec les autres ingredients du btton deviennent 
impossible. 

Les granulats rocheux pr6cit6s ameiiorent la 
resistance necanique du beton et par consequent pezmettent 
20 k la dalle d'eclatexnent de mieux resister k 1' impact des 
bombes . 

Toutefois, de telles dalles ne rtsistent gudre aux 
bombes de forte puissance dont le diametre est de I'ordre 
de 30 cm. 

25 Le but de la presente invention est de creer une 

paroi de protection telle qu'une dalle d'6clatement ou mur 
pr6sentant une resistance ameiioree k I'igard des effets 
des projectiles jconvehtionnels de forte puissance, tels 
qu*evoque8 ci«-dessus. 

30 Suivant 1* invention, cette paroi est caracterisee 

an ce qu*elle est constituee par des blocs de materiau plus 
dur que les liants hydrauliques , la dimension moyexme de 
ces blocs etant au moins egale au diamitre des projectiles 
k l*egard desquels la paroi doit assurer une protection, 

35 ces blocs etant lies entre eux par un liant hydraulique. 

La dimension des blocs ci*dessus est nettement 
plus importante que celle des granulats que I'on trouve . 
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habituellenent dans les ouvrages en b6ton. 

Du fait que ces blocs soient plus durs que le 
liant hydraulique qui les lie entre eux, lors de 1* impact 
du projectile sur la paroir ce dernier aura tendance k 
p6n6trer dans celle-ci en suivant la trajectoire offrant la 
moindre r6sistance possible, c'est-i-dire celle d6finie par 
les joints formes par le liant entre les blocs. Btant donn6 
que cette trajectoire n'est pas rectiligne, mais sinueuse 
compte tenu de la presence des blocs, le projectile sera 
d6vi6 par rapport k sa trajectoire rectiligne, ce qui 
r^duira son 6nergie et son pouvoir de destruction. 

Les blocs pr6cit6s peuvent d-tre en siat^riau 
rocheux dur tel que du basalts. lis peuvent 6galement gtre 
constitu6s par des blocs en fer, fonte ou acier, tels que 
des morceaux de brames ou de rails ou par des debris de 
fonte ayant une dimension au moins du m§me ordre que le 
diam^tre du projectile. 

II est en effet, important que cette condition . 
dimensionnelle soit remplie pour les blocs, car si cette 
dimension est nettement inf^rieure au diam^tre du 
projectile, I'effet de deviation 6voqu6 ci-dessus sera 
n^gligeable . 

II est 6galement important que les blocs 
pr6sentent des dimensions sensiblement homogtoes, de fa^on 
que lorsque ces blocs sont empil6s les uns sur les autres, 
1' orientation des faces des blocs varie de fa<;on al6atoire 
d'un bloc k 1' autre, de fagon k optimiser I'effet de 
deviation du projectile, autrement dit, 1 ' arrangement des 
blocs est al6atoire. 

II f aut en particulier 6viter que les blocs soient 
trop allongfes dans une direction ou trop aplatis, car ceci 
entrainerait un empilement r^gulier des blocs d6f inissant 
entre eux des trajectoires rectilignes. 

A cet effet, il est pr6f Arable que le rapport 
entre la plus grande dimension des blocs et leur plus 
petite dimension ne soit pas sup6rieur ^2. 

II est pr6£6rable que la dimension moyenne des 
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blocs 8oit au plus 6gale au double du dlam^tre des 
projectiles. 

Si cette condition n*est pas respect^e le nonbre 
de blocs rencontres par le projectile lors de sa travers^e 
de la paroi^ risque d'etre trpp faible. 

D'autres particularit6s at avantages de 
I'inventioa apparaltront encore dans la description ci* 
apr As • 

Aux dessins annexes, donnas k titre d'exenples non 
limitatifs : 

- la figure 1 est une vue en coupe partielle d'une 
dalle d*6clate]ttent conforme k 1* invention, 

- la figure 2 montre en coupe la dalle 
d'Aclatement, deux projectiles arrivant sur celle-ci sous 
des incidences diff^rentes et leur trajectoire dSvi^e k 
l*int6r,ieur de la dalle, 

- la figure 3 est une vue en coupe d'une variante 
de realisation de la dalle. 

La figure 1 repr6sente k titre d'ex'emple une dalle 
d'eclatement 1 destin^e & prot6ger un abri, ou un hangar k 
l'6gard des projectiles explosifs conventionnels de forte 
puissance, tela que les bombes. 

La dalle 1 pr6sente par exemple une 6paisseur de 
I'ordre de 1 & 2 n. Elle est constitute par des blocs 2 de 
&at6riau plus dur que les liants hydrauliques, la dimension 
soyenne de ces blocs 6tant au noins tgale au diamdtre des 
projectiles k I'tgard desquels la dalle 1 doit assurer une 
protection. Ces blocs 2 sont li6s entre eux par un liant 
hydraulique 3, gte6r element k base de cinent. 

Dans I'exeaple represents, les blocs 2 sont en 
mat6riau rocheux dur, tel que du basalte. 

Les blocs 2 presentent des dimensions sensiblement 
hoBogenes. En particulier pour la plupart de ces blocs, le 
rapx>ort entre leur plus grande dimension et leur plus 
petite dimension n*est pas supSrieur k 2. 

Par ailleurs, la dimension moyenne des blocs 2 est 
au plus egale au double du diamStre des projectiles. 
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Ces blocs 2 sont sensiblement au contact les uns 
avec les autres, les espaces compris entre ces blocs 6tant 
remplis par un coulis 3 k base de ciment. 

Du fait de cette disposition, les faces adjacentes 
des blocs pr^sentent une orientation al6atoire qui dif f6re 
d'un bloc k 1' autre. 

Pour r6aliser la dalle d'6clatement 1, il suffit 
d'empiler les blocs 2 k I'int^rieur d'un coffrage perdu, 
sur une ^paisseur de 1 ^ 2 m et d'injecter au sein de 
I'empilement un coulis k base de ciment afin de combler 
I'espace compris entre les blocs. 

Ce coulis pent 8tre f orm6 par un m61ange de ciment 
et de sable fin, avec ou sans additifs. 

La figure 2 illustre les effets techniques 
procures par la dalle d'6clatement selon 1' invention. Pour 
la clart^ de cette figure, les espaces compris entre les 
blocs 2 ont 6t6 exag6r6s. 

Cette figure 2 montre deux bombes 4, 5 dont les. 
diamdtres compris entre 30 et 60 cm sont du mime ordre de 
grandeur que les dimensions des blocs 2. 

La bombe 4 arrive perpendiculairement k la dalle 
1, tandis que la bombe 5 arrive avec une 16g^re inclinaison 
par rapport & la verticale. Ces deux incidences sont les 
plus courantes. 

Dans les deux cas, les trajectoires 6, 7 des 
bombes 4, 5 i I'int^rieur de la dalle 1, sont divides par 
rapport k la trajectoire rectiligne qu'elles prendraient 
dans un mat^riau homogtoe. 

Cette deviation est due au fait que la bombe 4,5 
tend k suivre la trajectoire qui oppose la moindre 
resistance, k savoir celle d6finie par les interstices 
entre les blocs 2 remplis de coulis de ciment. 

si les blocs 2 avaient une dimension inf 6rieure au 
diam^tre des bombes, I'effet de deviation pr§cit6 serait 
nettement plus faible. 

De mime, si les blocs 2 ^taient aplatis ou 
allongis, leur empilement difinirait des directions 
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rectilignes n'engendrant aucune deviation pour les 
projectiles. 

Pour que I'effet de deviation soit optimal, il 
convient que les blocs 2 soient solidement li6s les uns aux 
5 autres par le coulis de ciment ; il convient done que ce 

dernier adhere bien aux blocs 2. La surface de ceux-ci doit 
done dtre suf fisamaent propre. 

Les deviations caus6es au projectile entrainent : 

- un cbemin parcouru plus grand, ce qui 

10 correspondrait k une dalle Equivalents plus Epaisse, 

- une possibility de deterioration du projectile 
due k des efforts latSraux et k des chocs lateraux 
inportants contra les blocs 2. 

La dalle d'eclatenent conforne k 1' invention 
15 assure ainsi une protection nettenent accrue par rapport 
aux dalles classiques en biton charge de granulats de 
petite dinension. 

Dans la realisation de la figure 3, les blocs 2. 
adjacents-& la surface de la dalle exposes au projectile 4 
20 font saillie par rapport k cette surface. 

Ces blocs 2 faisant saillie facilitent la 
deviation de la bonbe 4. des son inpact sur la surface 8 de 
la dalle. 

II peut §tre avantageux que les blocs 2 ad jacents 
25' k la surface 8 de la dalle soient lies entre eux par un 
liant hydraulique ayant une resistance mecanique plus 
faible que celui qui lie lea blocs situes sous les blocs 
precites . 

De ce fait, les blocs 2 situes k la surface de la 
30 dalle peuvent, lors de 1* impact du projectile pivoter 

legerenent pour prendre une orientation plus favorable pour 
la deviation ulterieure de ce projectile par les blocs 
sous- jacents. 

Bien entendu, 1 * invention n' est pas limitee aux 
35 exemples de realisation que l*on vient de decrire et on 
peut apporter k ceux-ci de nombreuses modifications sans 
sortir du cadre de 1' invention. 
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Ainsir les blocs 2 peuvent §tre r6alis6s en tout 
inat6riau plus dur que le liant qui les lie pourvu que ces 
blocs aient une dimension moyenne du mdme ordre de grandeur 
que le diam^tre du projectile. 

Par ailleurs, 1' invention vise 6galement les 
parois de protection autres que les dalles d'6clatement, et 
en particulier les murs verticaux destines h la protection 
centre des obus de fort calibre. 
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REVENDICXyiOyS 

1. Paroi (1) de protection k l*6gard des 
projectiles explosifs conventionnels de forte puissance, 
tels que les bombea et les obus, caract6ris6e en ce qu'elle 
est constitute par des blocs (2) de nattoiau plus dur que 
les liants hydrauliques , la dimension moyenne de ces blocs 
(2) 6tant au moins tgale au diamdtre des projectiles (4, 5} 
h I'tgard desquels la paroi (1) doit assurer une 
protection, ces blocs (2) itant li6s entre eux par un liant 
hydraulique (3) . 

2. Paroi conforme & la revendieation 1, 
caract6ris6e en ce que les blocs (2) sont en mat6riau 
rocheiuc dur. 

3. Paroi conforme k la revendieation 1, 
caracttris^e en ce que les blocs (2) sont en fer, fonte ou 
acier« 

4. Paroi conforme k I'une des revendications 1 k 
2, caract6ris6e en ce que les blocs (2) prtsentent des 
dimensions sensiblement homog^nes. 

5. Paroi conforme k I'une des revendications 1 k 

4, caracttriste en ce que le rapport entre la plus grande 
dimension des blocs (2) et leur plus petite dimension n*est 
pas 8up6rieur k 2. 

6. Paroi conforme k l*une des revendications 1 k 

5, caractdriste en ce que la dimension moyenne des blocs 
(2) est au plus tgale au double du diam^tre des projectiles 
(4, 5). 

7. Paroi conforme k I'une des revendications 1 k 
6r caract6ri86e en ce que les blocs (2) sont sensiblement 
en contact les uns avec les autres, les espaces (3) compris 
entre deux blocs 6tant remplis par un coulis k base de 
ciment • 

8. Paroi conforme k I'une des revendications 1 k 
7, caract6ris6e en ce que les blocs (2) adjaeents k la 
surface (8) de la paroi exposte aux projectiles font 
saillie par rapport k cette surface (8). 

9. Paroi conforme k l*une des revendications 1 k 
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8, caract6ris6e en ce que les blocs adjacents k la surface 
de la paroi sont li6s entre eux par un liant hydraulique 
ayant une resistance m6canique plus faible que celui qui 
lie les blocs situ6s sous les blocs pr6cit6s. 

10. Paroi confonne k I'une des revendications 1 k 

9, caract6ris6e en ce qu'elle est constitu6e par une dalle 
dite d'^clatement. 
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